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데이터비즈니스의현실
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배경

Data�Prep�Still�Dominates�Data�Scientists’�Time

Source: Raconteur, https://www.raconteur.net/the-role-of-a-data-scientist-and-why-we-need-them/

데이터랭글링 (Wrangling)에 시간투자

- 조직데이터를전반적으로이해할수있는체계부족

- 전처리중심의데이터분석으로인한피로감증가

데이터에대한전략부재 (Accenture, 2020)

- 데이터기반의사결정을위한거버넌스체계미흡

- 이질적인데이터의관리, 처리, 분석을위한플랫폼필요

- 단편적인데이터분석으로데이터기반전략적가치발굴미흡

- 데이터의탐색과발견은데이터과학자의개인역량에의존

80%

72%
60%

19%

Source: Accenture, https://www.accenture.com/_acnmedia/PDF-157/Accenture-Data-Is-The-New-Capital-POV2.pdf#zoom=40

Do�you�have�a�Data�&�Analytics�Strategy?



데이터거버넌스갭 (Gap)
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배경

Source: Hitachi Vantara, 2020

데이터로얻을수있는효과와실제얻고있는효과의차이

- 어떤데이터를어디에축적하고있는가?

- 데이터로어떤일을하고있는가?

- 데이터의관리책임자가있나?

선진조직 vs�일반조직

- 데이터전략수립:�선진 67%�vs�일반 27%

- 데이터거버넌스적용:�선진 63%�vs�일반 32%

- 데이터분석방법론:�선진 63%�vs�일반 24%

- 데이터분석가의역할:�선진 60% vs�일반 22%

How�to�close�the�Data�Governance�Gap
데이터카탈로그를통해거버넌스갭해결

- Gain�Visibility,�Understand,�Get�Control�of�the�Data�



데이터카탈로그란?
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개념

- 검색과탐색, 다양한소스에서메타데이터수집, 메타데이터큐레이션, 데이터분석과시각화제공

Source: https://www.xenonstack.com/insights/data-catalog/

기업의모든데이터자산을카탈로그방식으로이해할수있도록지원하는도구또는시스템

- 이질적인데이터에대한기술적세부내용을사용자들이간단하고이해하기쉬운방식으로구축

- 사용자가사용가능한데이터세트를식별하고, 이해할수있도록지원

- 데이터정의, 동의어, 핵심비즈니스용어등메타데이터에대한투명성제공

- 데이터소유, 계보, 품질에대한통합된정보제공



데이터카탈로그의주요기능
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개념

Source: Alation, 2020

조직의데이터를통합적으로관리하기위한중앙집중식데이터관리

- 올바른데이터를검색하는노력을줄일수있는통합뷰제공

- 기술·비즈니스메타데이터강화를통해데이터기반의사결정지원

- 데이터관리개선을통해운영효율성과생산성개선

- 데이터에대한소유권확보와데이터에대한신뢰향상

데이터카탈로그의장점

- 데이터사이언스, 엔지니어링에서활용할수있는유연한검색과탐색

- 다양한소스에서메타데이터수집을위한데이터파이프라인

- 메타데이터에대한기계학습기반자동화

- 다양한방식의데이터제공인터페이스

Enterprise�Data�Catalog�Maturity�Model
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개념

Source: Stemma | Atlan, 2021

구조화된기술메타데이터 (자동)와비즈니스메타데이터 (태그)에대한연계검색

- 서로다른데이터소스에서수집된테이블, 컬럼, 소유자, 관리자에대한검색

Data Discovery

메타데이터모델과데이터탐색 ­ 5W1H�Framework

- 데이터의변경정보를포함하는메타데이터의품질과관련된검색

- 특정조건에만족하는데이터의탐색과질의응답유형의탐색

What�is�the�
data�asset�
about?

WHAT WHO WHY WHEN WHERE HOW

Who�is�
responsible�for�

it?

Why�does�the�
data�asset�
exist?

When�was�it�
created�&�
updated?

Where�is�the�
data�asset�
from?

How�can�the�
data�asset�be�
used?

- Descriptions

- Keywords�or�Tags

- Categories

- Creator�or�owner

- Contributors

- Point�of�contact

- Data�source

- Lineage

- Impact�analysis

- Creation�date

- Last�updated

- Update�frequency

- Spatial�coverage

- Language

- Business�domains

- License

- Classification

- Use�cases

Ideation Explore
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개념

Source: Daimler TSS, 2019

어떤목적을가고만들어진데이터 (constructed�data�with�a�purpose)

- 정보의유형에따라메타데이터를다양하게구분

메타데이터유형

- 데이터관리·탐색을위해서로다른유형의메타데이터가연계필요 (기계학습/전문가큐레이션)

Technical�Metadata

Schema Table

Column Mapping

Profiling�Metadata

Density Cardinality

Min,�Max,�Median Ranking

Business�Metadata

Business�terms Domain�model

Ownership Relationships

Legal�Metadata

Sensitive�data GDPR

Security Classification

Tagging /Linking

Automation

Expert�required



데이터증가로급속한성장
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시장동향

Source: Forrester Wave, 2020

Machine�Learning�Data�Catalogs�

25.7%의연평균성장률(CAGR) 전망 (Business�Wire,�2021)

- 데이터의지속적증가로글로벌시장의급속한성장

- 미국시장 770만달러까지성장할것으로예측 (2023년)

클라우드기반서비스를기본으로제공

- Cloud�vs�On-Premise�유형의 Deployment 제공

- 메타데이터관리중심벤더: Alation,�Collibra, IBM,�data.world

- 제조,헬스케어,금융등아시아는가장높은 CAGR 예상

- 대부분의벤더는북미중심으로시장과기술을주도하고있음

- 구글,아마존, MS�등클라우드벤더 Managed�Services�제공

- Airbnb,�LinkedIn,�Lyft, Netflix,�Uber�등 자체솔루션구축

-오픈소스프로젝트: Amundsen,�Datahub,�Apache�Atlas



데이터댐 (18조 1,000억 원투자 /�일자리 38만 9,000개 창출)
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개요

분야별빅데이터플랫폼을 30개로확대하고공공데이터 14만 2,000개신속개방,�AI�학습용데이터 1,300종구축등을추진한다.�
5G망조기구축을위한등록면허세감면·투자세액공제등세제지원을추진하고실감기술(VR·AR�등)을 적용한교육·관광·문화등
디지털콘텐츠및자율차주행기술등 5G�융합서비스를개발한다. 스마트공장 1만 2,000개,�미세먼지실내정화등 AI�홈서비스 17종보급,�
생활밀접분야 ‘AI+X�7대 프로젝트’도 추진한다.�7대 프로젝트에는신종감염병예후·예측,�의료영상판독·진료,�범죄예방·대응,�
불법복제품판독,�지역특화산업품질관리등이포함돼있다.

Source: 한국판뉴딜종합계획



공공데이터정책추진경과
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공공데이터

Source: 행정안전부·한국정보화진흥원



데이터기반행정활성화에관한법률
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공공데이터

공공기관간데이터연계·활용을촉진하여데이터기반의과학적
행정시대를이끌제도적기반마련하는목표를규정한법률이다.
추진체계는체계적인데이터기반행정수행을위한기본계획및
시행계획수립과데이터기반행정활성화위원회설치및운영
(민간위원장, 관련공공기관공무원, 민간전문가등)을포함하고,
데이터를체계적으로관리하기위해기관별메타데이터를
종합하여데이터관리체계와 공공기관간데이터의효율적연계,
공동활용및분석을위한데이터통합관리플랫폼구축을구축한다.

Source: 행정안전부·한국정보화진흥원



국가데이터맵
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공공데이터

국가데이터맵은데이터소재지와데이터간연관관계를그래프형태로표현한서비스이다. 국가데이터맵은범정부데이터플랫폼
구축사업의결과이며, 700여개공공기관이보유한공공데이터의소재와메타데이터정보를통합관리한다.

Source: 행정안전부·한국정보화진흥원



범정부데이터연계와융합

13

Reality�Check

Discovery-powered�Data�Analytics - 데이터카탈로그와탐색을지원하는 fully�managed�service�지원

범정부데이터플랫폼

데이터베이스2 데이터베이스3 데이터베이스4 데이터베이스..n

데이터
플랫폼 1

데이터
플랫폼 n

연계 X

개방여부

개방 X

데이터베이스1

공공데이터포털 빅데이터플랫폼 부처별플랫폼1

공개 비공개



개방표준데이터현황분석
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상호운용성 - 분석

개방표준데이터의메타데이터항목분석

공개표준데이터는개별데이터별로 ‘기본(참조) 정보’와 ‘제공항목및항목별속성정보’를제공하고있다. 기본정보는개방범위, 관련법령,
소관기관, 갱신주기, 개방대상기관, 표준데이터제공시스템에대한메타데이터를포함하고, 제공항목및항목별속성정보는실제
데이터값을표현하기위한가이드라인 (항목명, 필수선택, 허용데이터, 표현현식/단위)을정의하고있다.

- 개방표준데이터의메타데이터와데이터파일수집

- 메타데이터항목추출 (기본정보와항목별속성정보)

수집데이터

116개

추출항목명

2,826개

항목명(중복제
거)

1,550개
- 항목명중복제거 (관계분석의자료로활용)



DCAT�기반데이터표현
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상호운용성 - 설계

지식모델표현을위한 URI�설계

공개표준데이터의메타데이터항목을추출, 공통항목에대한
의미관계를도출하여 DCAT 어휘를적용한다. 데이터
모델에사용한어휘는 DCAT과 Schema.org에한정하고
새로운어휘를생성하지않는다 (현재공개표준데이터에서
확보할수있는정보의표현은두개의어휘로표현할수있다)

- http://knowledge.cau.ac.kr/standard/

- URI의 식별자:개별데이터의파일 ID�(fileID)

- 개별데이터셋의메타데이터에적합한 DCAT 어휘적용

- 분류체계,키워드에대한모델링제외 (향후검토필요)

지식그래프데이터변환

- 개방표준데이터의지식그래프생성

-약 14,000개규모의트리플 (진술문)으로표현

- 데이터규모는표현력에따라차이가있음



DCAT�기반데이터관계의시각화
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상호운용성 - 구현

DCAT 데이터에표현된데이터의의미적관계성을네트워크분석을통해시각화한다.네트워크는 [파일명-항목명(컬럼명]사이의관계
분석하고있다. 그래프데이터는개별데이터가갖고있는속성을기준으로연결가능성을탐색하고, 의사결정하는데유용하게활용된다.



DCAT�기반데이터관계의시각화
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상호운용성 - 구현

특정한속성을갖고있는정보를탐색한다. ‘데이터’라는키워드로검색하면, 해당키워드가있는항목명과데이터명을정보를추출한다.
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(a)�서로다른 3개데이터포털에서제공하는데이터세트의개수는?

(b)�‘교통’ 관련데이터현황은?

운영주체, 플랫폼이다른환경에서데이터서비스의전반적현황과데이터세트의관계를파악하는데
한계가있음

데이터서비스수준의상호운용성

Reality�Check
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(a)�서로다른 3개데이터포털에서제공하는데이터세트의개수는?

데이터서비스수준의상호운용성

문제정의

전제조건:

이슈:

(1) 개별데이터포털의데이터규모가크거나

(2) 모든포털이 DCAT으로데이터를표현한다.

(3) 모든포털이동일한수준의 SPARQL�엔드포인트서비스를제공한다.

(1) 모든포털이시스템수준에서연계되어있다.

(2) 서로메타데이터의규격이다른경우

(3) 실시간엔드포인트서비스를제공하지않는경우
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(b)�‘교통’ 관련데이터현황은?

데이터서비스수준의상호운용성

문제정의

전제조건:

이슈:

(1) 동일한분류체계가존재하지않는경우

(2) 모든포털이동일한분류체계에대한 URI를 사용한다.

(3) 모든포털이동일한수준의 SPARQL�엔드포인트서비스를제공한다.

(1) 모든포털이동일한분류체계를사용한다.

(2) 동일한 URI를 제공하지않는경우

(3) 실시간엔드포인트서비스를제공하지않는경우
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기계가읽을수있는어휘로데이터포털수준의정보표현

해결방법

데이터 서비스의 운영·관리 정보와 데이터세트에 대한 집합적 정보 표현

<rdf:Description rdf:about="http://knowledge.cau.ac.kr/data/datamap/public-data-portal">
<rdfs:label>Datamap of public data portal</rdfs:label>
<rdf:type rdf:resource="http://knowledge.cau.ac.kr/ns/datamap/DataMap"/>
<dm:numberOfOrg rdf:datatype="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#int">45</dm:numberOfOrg>
<dm:numberOfDataset rdf:datatype="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#int">2345</dm:numberOfDataset>
<dm:endpoint rdf:resource="http://query.data.go.kr/sparql/"/>
<dm:numberOfCatalog rdf:datatype="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#int">3</dm:numberOfCatalog>

</rdf:Description>

<rdf:Description rdf:about="http://knowledge.cau.ac.kr/data/datamap/public-data-portal ">
<dct:subject rdf:resource="http://knowledge.cau.ac.kr/data/subject/transportation"/>

</rdf:Description>

<rdf:Description rdf:about="http://knowledge.cau.ac.kr/data/datamap/sample-bigdata-map-kr">
<rdfs:label>Datamap of big data platform</rdfs:label>
<rdf:type rdf:resource="http://knowledge.cau.ac.kr/ns/datamap/DataMap"/>
<dm:numberOfOrg rdf:datatype="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#int">17</dm:numberOfOrg>
<dm:numberOfDataset rdf:datatype="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#int">9638</dm:numberOfDataset>
<dm:endpoint rdf:resource="http://query.bigdata-map.kr/sparql/"/>
<dm:numberOfCatalog rdf:datatype="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#int">1</dm:numberOfCatalog>

</rdf:Description>

<rdf:Description rdf:about="http://knowledge.cau.ac.kr/data/subject/education">
<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.org/2004/02/skos/core#Concept"/>

</rdf:Description>

<rdf:Description rdf:about="http://knowledge.cau.ac.kr/data/datamap/sample-bigdata-map-kr">
<dct:subject rdf:resource=" http://knowledge.cau.ac.kr/data/subject/transportation"/>

</rdf:Description>

빅데이터
플랫폼

공공데이터
포털
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데이터포털수준의의미적데이터표현과접근

해결방법

서로 다른 데이터 서비스의 정보를 데이터 맵으로 표현하고 통합할 수 있는 방법 제공

PREFIX rdf: <http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>
PREFIX dm: <http://knowledge.cau.ac.kr/ns/datamap/>
PREFIX xsd: <http://www.w3.org/2001/XMLSchema#>
PREFIX dct: <http://purl.org/dc/terms/>
SELECT (SUM(xsd:integer(?org)) as ?orgs) 
(SUM(xsd:integer(?dataset)) as ?datasets) (SUM(?catalog) 
as ?catalogs)
WHERE
{

?s dm:numberOfOrg ?org .
?s dm:numberOfDataset ?dataset.

OPTIONAL {?s dm:numberOfCatalog ?catalog.}
}

PREFIX rdf: <http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>
PREFIX dm: <http://knowledge.cau.ac.kr/ns/datamap/>
PREFIX xsd: <http://www.w3.org/2001/XMLSchema#>
PREFIX dct: <http://purl.org/dc/terms/>
SELECT (SUM(xsd:integer(?dataset)) as ?datasets) 
WHERE
{

?s dm:numberOfDataset ?dataset.
?s dct:subject 

<http://knowledge.cau.ac.kr/data/subject/transportation>.
OPTIONAL {?s dm:avilableType 

<http://knowledge.cau.ac.kr/data/format/json>.}    
}

(a) 서로 다른 3개 데이터 포털에서 제공하는 데이터세트의 개수는?

(b) ‘교통’ 관련 데이터 현황은?
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• dcat:Catalog:�데이터셋또는데이터서비스의메타데이터를표현하기위한클래스

• dcat:Resource: 카탈로그의메타데이터를기술하기위한클래스

• dcat:Dataset:�데이터셋 (데이터의집합)을표현하기위한클래스

• dcat:Distribution: 데이터셋의접근형식을표현하기위한클래스

• dcat:DataService: 데이터를제공하는서비스를표현하기위한클래스

• dcat:CatalogRecord: 카탈로그의메타데이터항목을표현하기위한클래스

- dcat:Dataset,�dcat:DataService,�dcat:Catalog의상위클래스 (parent�class)

데이터카탈로그표현을위한어휘

2020년 2월에버전 2발표(https://www.w3.org/TR/vocab-dcat-2/)

Data�Catalog�Vocabulary W3C�Recommendations

관련연구

부처·기관의목적에따라파편화된데이터정책으로데이터연계가어려움
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Overview of DCAT model
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Alignment with Schema.org
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• 유럽의공공부문데이터셋을 DCAT 기반으로기술하기위한명세

• 주요추진경과

• DCAT-AP�github:�https://github.com/SEMICeu/DCAT-AP/tree/master/releases/2.0.0

- In February�2015,�the�ISA�Programme of�the�European�Commission�launched�an�activity�to�revise�DCAT-AP.

The�DCAT�Application�profile�for�data�portals�in�Europe

- In September�2017,�the DCAT-AP version�1.1�was�released.

- In November�2019,�the�major�releas took�place:�DCAT-AP�v2.0�is�now�availabe.

• 주요특징

- DCAT보다엄격:�필수/추천속성정의

- 통제어휘적용:�카테고리,언어, 파일형식, Geonames

- 확장어휘: GeoDCAT-AP,�StatDCAT-AP,�DCAT-AP-JRC, DCAT-AP-IT

DCAT-AP

관련연구

부처·기관의목적에따라파편화된데이터정책으로데이터연계가어려움

https://joinup.ec.europa.eu/release/dcat-ap/11


데이터맵어휘 (TTAK.KO-10.1291)
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표준

집합적인데이터카달로그의메타데이터 (DataMap),�데이터서비스품질,�핵심어휘 (BRM), 데이터셋의
이력정보, 이종의데이터서비스의연계를표현하기위한어휘



데이터맵어휘 - 공공데이터포털
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표준

데이터맵어휘를적용해서공공데이터포털의메타데이터를표현



데이터맵프레임워크표준개발 ­ TTA�단체표준개발중
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표준의확장

서로다른도메인사이의데이터상호운용성을확보하기위해다양한차원의연계방안표준화필요

상호운용성보장

데이터포털 도메인데이터포털

데이터맵
DCAT

(DCAT_AP-KR�논의중)
도메인메타데이터

도메인데이터
(데이터인스턴스)

도시데이터(데이터허브플랫폼)
공공데이터

빅데이터플랫폼
………

• 데이터맵프레임워크표준개발(TTA단체표준개발중)

-대응표준작업반:��TTATC010PG1004
-과제번호:�2021-P1840
- 공동제안기관:� TTA,중앙대,�군산대,�KISTI

• 행정분야데이터연계를위한어휘모델개발
• 도로명주소와GIS�데이터연계를위한표준모델개발
• 문화재정보어휘모델개발



데이터맵프레임워크표준개발 ­ TTA�단체표준개발중
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표준의확장

데이터소스 응용서비스

공통규칙 데이터개방데이터연계데이터집합데이터품질

데이터목록데이터세트데이터 데이터서비스



표준을넘어표준화로 ..
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표준의확장

규격을만드는표준을넘어활용할수있는표준생태계를만드는것이표준화의궁극적인목표

Respec을이용하여datamap어휘명세서구축 Lookup�서버를이용한koad:Province 탐색예시



범정부데이터탐색플랫폼
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제안

데이터카탈로그와탐색을지원하는 Discovery-powered�Data�Analytics

데이터
연계규칙

공통 (공개) 데이터 비공개데이터

데이터거버넌스공통표준

데이터소재정보

데이터
개방규칙

메타데이터
어휘표준 데이터품질

비즈니스
용어사전

그래프기반데이터카탈로그

Postgres Hive Redshift Github

지능형프레임워크

그래프통합

그래프연계

맥락기반추론

의미기반검색

지식 API�&�SDK

데이터거버넌스프레임워크 데이터카탈로그프레임워크

구글 like�데이터세트탐색 탐색기반데이터분석 연관데이터통합 동적데이터시각화 데이터통계서비스


