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반려견·반려묘 등 반려동물의 정확한 개체인증을 하기 위하여 필요한 대규모의 바이오정보를

수집(촬영)·저장·전송·보안관리하는 DB 구축방법과 절차 등을 정의한 표준의 주요내용과 함께,

2022년 9월 행안부 도전한국 춘천시 바이오인식기술을 이용한 개체인증 기술검증 및 유기동물 예방

정부 시범사업에 직접 활용하여 반려견 500마리의 비문·안면정보 등 시험용 바이오정보 DB 구축

및 개체인증 알고리즘 성능시험 연구결과를 소개하고

농림부·중기부·창원시 등 정부 및 지자체 대상의 향후 동물복지정책 제안을 모색하고자 한다.
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0. 추진배경 – Social issues

동물 등록방식의 부정적 인식, 반려동물 보험사기, 유기견 급증에 따른 경제적 부담 가중

동물등록제 참여율유기동물 발생 통계

67%

k k

k

2014 2015 2016
등록함 등록하지 않음

내장형 생체이식칩 외장형 무선식별장치 외장형 목걸이
생체이식 거부감 분실 우려 분실 우려

현 반려동물 보험사기 예방책 전무

- 가입한 개체와 비슷한 개체를 사진 상으로 식별 불가

반려동물 보험사기 발생률 급증
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0. 추진배경 – Pet entity authentication using biometrics

동물등록방식 개선방안 마련 시급

“동물은 물건이 아니다”민법 개정(2021.7월)
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01. 표준주요내용 – 반려동물 개체식별 기술개요
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01. 표준주요내용 – 반려동물 바이오정보 획득장치 요구사항 정의

비접촉식 획득 장치 : 디지털∙모바일∙특수 카메라 접촉식 획득 장치 : 광학 스캐너
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01. 표준주요내용 – DB 수집환경 요구사항 정의

수집 환경의 요구사항
반려동물 바이오정보는 주위 환경의 밝기 또는 영상 촬영 장치의 조명 감도
셔터 스피드 조리개 값 등에 따라 다르게 수집될 수 있다. 따라서 정확한 개체
식별을 위해서는 통제된 환경에서 데이터 수집이 이루어져야 하며 실용성을
확보하기 위해서는 정확한 비문 패턴이 추출될 수 있는 환경의 최대 변동 범
위를 정의하고 해당 범위 내에서 다양한 조건으로 데이터를 수집해야 한다.
안면인식 등이 포함된 다중 바이오인식을 위하여 반려동물의 얼굴 특징이 추
출 가능한 환경 조건을 수집 환경의 조건에 포함할 수 있다.

수집 대상의 요구사항
바이오정보의 수집 대상이 반려동물이므로 비협조적인 환경에서 데이터의
수집이 이루어 진다. 반려동물이 과도한 움직임을 보일 경우에는 원활한 바
이오정보의 수집이 이루어질 수 없으므로 반려동물의 상태를 통제해야 한다
그리고 반려동물의 특성상 비문을 이물질이 덮고 있는 경우가 자주 발생하
여 촬영 부위를 정돈하는 단계가 필요하다 또한 바이오정보의 지속성을 평
가하기 위해 2회 이상 데이터를 수집할 수 있다.

바이오정보 수집방법
바이오정보의 수집은 반려동물이 안정된 상태를 유지할 수 있는 환경에서
진행한다. 보호자, 반려동물 관리사, 수의사, 훈련사 등의 보조를 통해 반려
동물이 안정을 취할 수 있는 환경을 조성할 수 있다. 비접촉식 수집 방식은
반려동물과 촬영자가 일정 거리 이상을 유지하며 진행하며 일정 밝기 이상
의 조도가 확보되는 실내 촬영 환경을 권장한다.
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01. 표준주요내용 – DB 구축방법 정의
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01. 표준주요내용 – 반려동물 바이오정보 DB 구축사례 예시

춘천시 바이오인식 기반 동물등록 시범사업 추진단 - 실사례 활용

행정안전부 도전, 한국! 연계 춘천시 바이오인식 기반 동물
등록 시범사업 추진단 발족 - 2021년 09월 29일

추진단 구성

춘천시, 한국인터넷진흥원 강원정보보호지원센터, 한국바이오인식협의회
반려동물 바이오인식 기업, 반려동물 협동조합, 반려동물 전문가 등
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02. 표준적용행안부시범사업연구결과 - 추진배경
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02. 표준적용행안부시범사업연구결과 – 추진체계 및 테스트베드

구분 기업(기관)명 업종 세부역할

주관기관 ICT기업사회적협동조합 서비스

o사업운영총괄

o기술개발기획

o자료조사및현장등록지원

o테스팅및전개화

참여기관 ㈜이앤지테크 제조·서비스

o반려견등록및조회요구분석

o기술개발

o디자인개발

o반려견등록정보및영상촬영정보등록

o조회프로그램개발

o데이터베이스구축

o테스팅및전개화

참여기관 반려동물협동조합 서비스

o반려동물수집정보기획

o반려견수집공모사업추진

o실내·외기반반려견현장조사

o메타데이터구축

o조회프로그램검증

o테스팅및전개화

사업총괄

기술자문
김재성교수

한림대학교,

KISA강원센터

시범사업추진단

o TTA 반려견 등록 및 조회 시스템 표준화

정책 분석

o반려견기술개발자문

o반려견현장등록및활용방안자문

자문기업 파이리코 서비스

o비문기반의반려견특징점분석기획

o비문특징점코드화 DB구축지원

o반려견조회에따른 DB분석지원

자문기업 블록펫 서비스

o안면인식기반의반려견특징점분석기획

o안면특징점코드화 DB구축지원

o반려견조회에따른 DB분석지원

N
O 분류 수량 품명 사양

1 촬영장비 18 삼성전자 갤럭시S10 128GB, A~B급 3.5파이 지원 안드로이드 스마트폰

2 촬영장비 18
이지넷유비쿼터스 넥스트 USB 3.0 
Type C 데이터 충전 케이블 (NEXT-
1690U3-AC, 3m)

차폐 데이터전송 지원 USB A to C 3m 케이
블

3 촬영장비 2 ORICO CT2U3-10AB (10포트/USB 3.0) 10포트, 멀티 충전 지원 USB허브

4 촬영장비 2 반려동물 비문 다각도 촬영용 마운트
9개의 모바일 폰 초정거리 기준 다각도 9개
배치 가능 반려동물 비문 촬영에 최적화 커
스텀 마운트

5 컨트롤 장비 2 DELL 인스피론 15 5515 WH01KR 16G
B램 (SSD 512GB)

윈도우10, 작업가능 프로세서 탑제(6코어 이
상) 노트북 15인치 이상, RAM 16GB이상

6 컨트롤 장비 2 로지텍 MK235 (정품) (키스킨 미포함) 무선 키보드+마우스

7
모니터링 장
비 2 모니터(LG) FHD 75Hz 27인치급 모니터

8
네트워크 장
비 2 EFM ipTIME AX2004M 유무선공유기

AX 지원, 1000Mbps 이상 지원, MU-MIMO 
지원 빔포밍 지원

9 DB서버 1 AWS

AWS m5ad.large
cpu:  AMD EPYC 7000 시리즈 프로세서
2.5GHz
ram: 8GB

10 NAS 1 Synology DS920+ (16TB)
4코어 이상, 메모리 4GB이상, 저장용량 4*4
이상, 

11 연산 서버 1 MX-ROMED 8-2T 워크스테이션

- CPU : AMD (32 Cores / 64Threads, 3.50 
GHz, up to 4.20 GHz with Max Boost, 16 
MB Cache L2 / 128 MB Cache L3)
- OS(운영체제) : Linux
- MB : ROMED8-2T
- 메모리(RAM) : Quantity 4 x 64 GB RDIMM 
DDR4 3200MHz
- GPU : NVIDIA RTX™ A3090 24GB GDDR6X
- M.2 SSD : PCIe 4.0NVMe 1 TB
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02. 표준적용행안부시범사업연구결과 – 바이오정보 촬영(수집)

스마트폰기반의 반려견 비문·안면영상 촬영 SW

- DB 수집 가이드라인을 제시하기 위하여 실내, 옥외환경에서 스마트폰(9개)을 이용

하여 여러 각도, 조도 등의 수집환경 요구조건을 충족하는 바이오정보 영상촬영

SW 개발
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02. 표준적용행안부시범사업연구결과 – DB 등록 및 조회 SW

반려견 등록 및 조회시스템

- 반려동물 등록 및 조회 솔루션 구축을 위하여 이동이 가능한 테블릿 PC를 기반으로 시스템 등의 환경 구축
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02. 표준적용행안부시범사업연구결과 – 반려견 개체인증(비문)

비문인식 - 파이리코
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02. 표준적용행안부시범사업연구결과 – 반려견 개체인증(안면)

안면인식 - 블록펫

Swin Transformer Architecture

Triplet Loss
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02. 표준적용행안부시범사업연구결과 – 성능시험(KBID)

Technology Performance Testing
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02. 표준적용행안부시범사업연구결과 – 성능시험(KBID)
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02. 표준적용행안부시범사업연구결과 – 자체평가

춘천시 바이오인식기반 반려동물 보안인증 시범사업 활용방안 및 확장방안 모색

- 시범사업에서 구축한 시험용 반려견 비문·안면 정보 DB에 대한 TTA 국내 표준에 입각하여, DB 개선작업을

위한 DB 수집 등 유지보수 진행요망

- 시험용 DB, 반려견 바이오정보 등록 및 검색 SW, 참여기업의 인증알고리즘 SW 

(저작권 보호조치 또는 구매 조치 등) 시범사업 연구산출물을 이용하여 춘천시에 바이오인식기반 반려견

동물등록 및 유기동물 조회시스템을 구축하고 체험관 상시·운영

- 행정안전부 대국민 도전한국 2020년도 숙성사업의 일환으로 추진된 “춘천시 바이오 인식기반 반려동물

보안인증 시범사업”을 연차적으로 확대하여 전국 광역시 단위로 전국 권역에 바이오인식기반 반려견 보안

인증 시범사업으로 확대하여 추후 동물보호법 개정을 통한 바이오인식기반 반려동물 등록제 개선 및 유기

동물 예방솔루션으로 정책 제안

반려견 비문·안면 정보 시험용 DB의 체계적인 수집방안 강구 요망

- 처음 시도하는 사업으로 충분한 DB 수집 기간 등 DB 구축 환경이 어려운 실정이었으나, 바이오인식기반

반려동물 개체식별 보안인증 기술의 정확성·투명성·객관성 확보를 위하여 촬영 각도·조도·실내외 촬영 장소·

영상 품질 등을 고려하여, 반려견 비문·안면 정보의 체계적인 수집을 위한 시험용 DB 튜닝 작업 개선이 필요

- TTA DB 구축지침, KISA 강원센터 전문가 자문 등을 통한 시험용 DB 표준화를 위한 추가 개선작업 요망
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03. Future works – ITU-T SG17 국제표준(X.pet_auth)에 반
영
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03. Future works – Animal entity authentication using biometrics

반려/축산/야생동물 대상의 다중 개체인증 기술개발 및 표준화
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03. Future works – Pet acoustics for dog, cat, horse, birds
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03. Future works – Animal healthcare services

반려동물 생체신호(심전도·심청진) 분석기술 연구
- 세계 최초 반려동물 대상 생체신호 기반 개체식별 및 심장질환 측정장비 기술개발 -

• 휴먼대상 생체신호 분석모듈 및 KISA 시제품 개발(2018.12) • 반려동물 대상 심전도/심청진 측정용 의료장비 연구

• 반려동물 심전도 측정용 웨어러블 시제품(압박밴드 등)
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03. Future works – 바이오인식기반 동물등록제 개선, 농림부

한국동물보호공학연구원(펫테크/시험인증연구소) 정책제안

- 2016.4.16일자로 과기정통부 산하 비영리기관인 한국바이오인식협의회(KBID)

를 적극 활용하여 국가 공인 시험인증기관으로 지정받기 위하여 산자부 국표원의

KORAS 인정 획득작업 필요

- 농림부, 중기부 등 정부예산 지원, 바이오인식기반 동물등록제 도입이후 펫기업

의 시험인증 수수료 도입, 펫산업 활성화를 위한 펫테크 연구개발 등을 위한

KBID 기관 역할정립

- 이와 함께 펫보험사와 펫기업간의 보험상품 가입대상자 개체식별 인증사업, 출

생/입양/진료/사망 등의 반려동물 생애주기 통합관리 플랫폼 개발, 창원시 유기

견 예방을 위한 개체인증 시범서비스 등의 정부 시범사업 발굴 추진 검토



Ø KISA 김재성 한림대학교 겸임교수, 공학박사, kimjs@kisa.or.kr/jasonkim@hallym.ac.kr,  +82-33-248-2319

ü TTA TC5(정보보호기술위원회) 국내 표준화의장, 정보보호분야 KS 국가표준 심의위원, KBID(한국바이오인식협의회) 수석부의장

ü 개인정보보호위원회, 과기정통부, 법무부, 행자부, 강원도, 춘천시/창원시, 연세의료원 헬스케어보안 기술자문위원

ü 아시아바이오인식협의회(ABC) 의장, ISO/IEC SC37 & ITU-T SG17/Q10 국제표준 전문가(에디터, 국제협력관)



Thank you


