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주요 경력

한양대학교 융합전자공학부 교수

Beyond-G 혁신센터 (IRC) 센터장

5G/무인이동체 융합기술 연구센터 (ITRC) 센터장

2018~2019, 2023~2024, MIT 방문 교수

한국통신학회 상임이사

IEEE Trans. Veh. Technol. Associate Editor

한국연구재단 국책연구본부 전문위원

• Beyond-G 혁신센터 (IRC) 선정 (2024, 50억/년*10년, 총 500억)

• 5G/무인이동체융합기술 연구센터(ITRC)를 운영하여 ‘국가연구개발 
우수성과 100선’에 선정 (2023)

• 5G 빔관리 기술, 군집드론기술 등을 World IT Show ‘ITRC 
인재양성대전’ 특별 전시관에서 시연 (2018, 2021, 2022)

국내 대표 5G 연구센터의 성공적인 운영

• 한국특허전략개발원 특허청장 표창 (2024)

• 정보통신·방송산업 과학기술정보통신부 장관상 (2023)

• 정보통신기획평가원장 표창 / 한양대학교 HYU 학술상 (2021)

다양한 학술적 성과 달성

• 현대차∙기아와 ‘5G 통신 네트워크 기술’에 대한 10여 건의 수십억대 
기술이전 계약 체결 (2023)

• 무선통신 관련 42여 건의 핵심 지적재산권 보유

• 무선통신/측위관련 특허 247건 개발 (17건 매핑), 산업체 기술이전 
총 21.55억 규모 계약 체결

지속적 실용연구를 통한 통신 표준 선도

• 삼성미래기술육성사업 수행 (2016~2020)

• MIT, Chalmers Univ. of Technology, Univ. of Ferrara 등 해외 
유수 교수진과의 지속적인 공동연구 진행

• 중견 및 대기업과 68건 이상의 산학 협력 과제 수행

산학연 공동 연구 및 글로벌 네트워크

학력

한양대학교 B.S.

Univ. of California, Santa Barbara M.S.

Univ. of California, Santa Barbara Ph.D.

김 선 우

연구실소개_연구책임자01.

ICT 표준특허창출사례
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ICT 표준특허창출사례

연구실소개_연구원01.

연구실 인원: 박사 과정 8명, 석사과정 11명, 학부인턴 4명

주 연구분야: mmWave/THz, MIMO, Localization, AI/ML-based communication, NTN, etc

5G/B5G 원천기술 연구 외에도 표준특허 창출을 통한 통신표준 전문 역량 보유
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ICT 표준특허창출사례

지속적인5G 이동통신표준특허개발(Rel. 15 to Rel. 18)

[2018]
* 가출원 14건/정규출원 5건 
→2건 표준매핑 특허 발굴

[2019] 
* 가출원 8건/정규출원 4건/해외출원 2건 
→ 4건 표준매핑 특허 발굴

[2021] 
* 가출원 15건/정규출원 12건/해외출원 1건
→ 4건 표준매핑 특허 발굴

[2020] 
* 가출원 9건/정규출원 5건/해외출원 5건
→ 5건 표준매핑 특허 발굴

2018년

2019년 2021년

2020년 2022년

연구실소개_표준특허개발연혁01.

한국특허전략개발원 주관 표준특허 전략지원 사업 선정 (’18~’24년도 총 7회)

센터 표준특허 개발 파트너(특허법인 유일 하이스트)와 5G 표준특허 교육 및 개발 수행

주요 특허 개발 분야: 5G NR MIMO, V2X, Positioning, AI/ML, NTN, etc

[2022] 
* 가출원 12건/정규출원 6건/해외출원 4건
→ 𝟏건 표준매핑 특허 발굴

2024년

[2024] 
* 가출원8건/정규출원,해외출원 진행 중

[2023] 
* 가출원 12건/정규출원 6건/해외출원 6건
→ 𝟏건 표준매핑 특허 발굴

2023년
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표준특허창출전략및기술이전_표준특허의개념

ICT 표준특허창출사례

02.

표준특허는 해당 특허 기술을 사용하지 않고서는 표준으로 규정된 기술을 실행할 수 없도록 설계된 특허를 의미

표준 기술을 구현하기 위해서는 반드시 사용해야만 하는 특허

특허 청구항(Claim)의 구성요소들 전부가 표준문서 규격에서 그대로 읽히는(Read on) 특허를 의미함
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ICT 표준특허창출사례

표준특허창출전략및기술이전_표준특허와일반특허의차이점02.

표준특허는 침해주장이 매우 용이하며, 회피가 실질적으로 불가능함

표준특허의 제3자 실시를 실질적으로 금지할 수는 없으며, 라이센스 형태로 실시를 하게 해줘야 함
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ICT 표준특허창출사례

표준특허창출전략및기술이전_국제전기통신연합(ITU)와국제표준화단체(3GPP)02.

UN 산하 국제 기구 ITU (국제 전기 통신 연합, International Telecommunication Union)에서 집중적 논의를 거쳐 기술 비전을 공표

ITU의 비전과 목표를 따라 제조사, 이동통신사업자, 각종 연구 기관, 각국 정부 표준 기관 등이 참여하는 국제 이동통신기술 표준 단체가

표준을 개발하여 ITU에 그 결과를 제출하면 ITU에서 국제적 논의를 거쳐 국제 표준으로 최종 승인

이동통신 표준 단체가 과거에는 여러 곳이었으나, 최근에는 3GPP에서 표준기술을 개발
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ICT 표준특허창출사례

통신 관련 기업(칩 제조사, 통신사, 단말기 제조사, 기지국 장비 제조사 등)이 회원으로

1년에 5~7번 미팅을 통해서 차세대 통신 기술 논의

세부 WG(working group)를 구분하여, 이동통신 각 layer 별로 세부 기술 개발 진행

SI(Study Item) → WI(Work Item)을 통해서 표준기술 논의, 기고문 제출 → 협의 → 

TR문서 → TS문서(표준문서) 발행, 최종 표준기술 확정

주로 RAN1과 RAN2에서 표준특허가 창출되고 있음

표준특허창출전략및기술이전_3GPP02.

이동통신분야사실상표준화단체
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ICT 표준특허창출사례

표준교육
아이디어도출

권리화
기술이전1

STEP

2
STEP

3
STEP

4
STEP

표준기술

3GPP 표준기술습득

상용화통신기술

다양한기술접목

가출원확보

기고문+의장노트확인

팀별아이디어도출

아이디어논의/보강(회의)

가출원진행

표준특허창출

Agreement 매핑확인

TS 매핑확인

정규출원진행

OA 대응 / 해외출원확보

표준특허활용

클레임차트작성

수요발굴

가격협상및계약

기술이전성과창출(개인/단체)

표준특허창출전략및기술이전_표준특허창출전략프로세스02.
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ICT 표준특허창출사례

표준회의 모니터링 표준기술 예측 가출원

기고문 제출Agreement 반영정규출원

TS문서 반영 보정 및 등록 IPR 선언

표준특허창출전략및기술이전_일반적창출프로세스02.

3GPP 회의 참석을 통한 표준기술에 대해서 기고문 제안 → Agreement 반영 → 표준문서에 포함

기고문 제출 전 가출원 진행
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ICT 표준특허창출사례

표준회의 공개문서 확인 공개문서 기반 예측 가출원

기고문 제출Agreement 확인정규출원

TS문서 반영 보정 및 등록 IPR 선언

표준특허창출전략및기술이전_전략적창출프로세스02.

3GPP 미가입 회원의 경우, 공개된 정보를 토대로 표준기술 예측하여 권리화

다수 가출원 제출 + 기고문 미제출로 매핑 확률 다소 낮음 → 개발 아이템 축소 선정

표준회의 공개문서를 확인하고, 과거 경험 등을 토대로 다수 가출원 출원, 이후 Agreement 내용을 기반으로 정규출원 진행
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ICT 표준특허창출사례

담당 Item 선정
(e.g, AI/ML, V2X 등 WI 중심으로 선정)

표준화 회의 후 발간되는 Chairman Note에서
담당 Item section의 Agreement와 FFS 확인

FFS와 Agreement에 noted된
기고문 list 확인 및 기고문 내용 확인

기고문 내용을 기반
FFS의 가능성 있는 합의방안 예측

Agreement 내용과 예측된
합의방안에 대한  직무발명서 작성

표준특허창출전략및기술이전_표준특허창출을위한발명자프로세스02.
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ICT 표준특허창출사례

표준특허창출전략및기술이전_표준특허기술이전사례02.

2021년, Intellectual Discovery 기술이전 2.1억

2023년 10월, 현대차∙기아와 ‘5G 통신 네트워크 기술'에 대한 10여 건의 수십억 대 기술 이전 계약 체결

무선통신/측위 관련 특허 247건 개발 (17건 표준매핑), 산업체 기술이전 총 21.55억 규모 계약 체결
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ICT 표준특허창출사례

특허명 출원번호 및 등록번호 3GPP TS*
Transmission method and reception method 

of downlink signal and channel, terminal 
thereof, and base station thereof

출원: 10-2013-0117818 (국내), 
14/433,004 (미국)

등록: 10-2281357 (국내), 
9801171 (미국)

38.214/38.133/
38.331

Method and apparatus for transmitting 
channel state information

출원: 10-2019-0057396 (국내), 
17/052,919 (미국)

등록: 10-2322038 (국내),
11546034 (미국)

38.212/38.214/
38.211

Method and device for transmitting and 
receiving reference signal for positioning

출원: 10-2020-0041064 (국내), 
15/734.608 (미국)

등록: 11588593 (미국)
38.213/38.211

Method for performing sidelink
communication and device therefor

출원: 10-2020-0042169 (국내), 
16/972,377 (미국)

등록: 11489650 (미국)
38.213

Sidelink HARQ feedback transmission method 
and device thereof

출원: 10-2020-0077486 (국내), 
17/254.992 (미국)

등록: 11546095 (미국)
38.214/38.211

Method for performing sidelink
communication and device therefor

출원: 10-2020-0042172 (국내), 
16/972,417 (미국)

등록: 11424895 (미국)
38.885

매핑 표준특허 클레임 차트 예시

* 본 슬라이드에는 표준 매핑 특허 17건 중 미국 등록까지 완료된 특허만을 기술함 

표준특허창출전략및기술이전_표준매핑특허현황02.

매핑된 17건의 표준특허는 클레임 차트를 만들고 해외 등록 진행 (미국 등록 완료 6건, 등록 진행 중 11건)

패밀리 기준: NR V2X 13건, NR Positioning 2건, NR MIMO 1건, NR AI/ML 1건
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ICT 표준특허창출사례

표준특허창출전략및기술이전_US11546034B202.

단말이 MIMO 통신 상황에서 다수 빔에 대한 채널 상태 정보 측정 방법 및 기설정된 테이블 값을 참조한 파워 헤드룸 리포팅 방법

표준문서 TS38.212/38.214/38.211에 매핑됨 (기술이전 완료)
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표준특허창출전략및기술이전_US11588593B202.

5G NR 다운링크 측위 시 comb size (e.g., 1,2,4,6,8,12)에 따른 PRS 배치 방법

표준문서 TS38.211/38.213에 매핑됨 (기술이전 완료)
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▪ 기술 대/중/소 분류

▪ 소분류 관련 TS 문서 리스트 정리

▪ 전담팀에 배정

▪ 분석대상 특허의 독립 청구항과 대응되는 표준

규격을 문단 별로 비교 분석

▪ 특허의 기술적 특징, 표준 규격에 대응되는 문단의 

정합성 정도 검토

▪ 자체적으로 맵핑 자료집 작성

▪ 특허 명세서와 표준 TS 문서 맵핑 정보 및 키워드 정리

표준특허 핵심 주제별 분류 및 전담팀에 할당 분석대상 특허-표준 규격 간의 연관성 매칭 분석 표준특허-표준규격 간 맵핑 자료집 작성

표준특허전문인력양성전략_TS문서정합성분석03.

표준특허 전문성 확보를 위한 RAN1의 TS 문서 38.211~215, 38.300, 38.331등 관련 표준규격과의 정합성 분석

3단계에 걸쳐 표준특허 분석 및 기술분석 보고서 작성 (42건/월 x12개월=약 500건, 매년 약 500건 분석 수행)

1명당 2~3건/월 참여연구원
(15~20명)

× ≈

기술분석보고서
(약 500건)

×

12개월
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대분류
(TS 문서 정보)

중분류 소분류

Initial access and mobility
TS 38.211
TS 38.212
TS 38.213
TS 38.300
TS 38.331

Synchronization signal
and initial access procedure

Synchronization signal and initial access procedure
TS 38.211 V17.0.0 7.4.2

Broadcast signal/channel

NR-PBCH
TS 38.211 V17.0.0 7.4.3

Remaining minimum system information
TS 38.211 V17.0.0 7.3.3, TS 38.212 V16.8.0 7.1

Other system information delivery
TS 38.211 V17.0.0 8.3.3, TS 38.212 V16.8.0 8.1

Paging design
Paging design

TS 38.300 V16.8.0 10.3, 11

Physical random access channel
and random access procedure

PRACH formats
TS 38.213 V16.8.0 7.4, 7.5, 8.1, 8.2 TS 38.211 V17.0.0 6.3.3.2, TS 38.212 V17.0.0 4.1

RACH procedure
TS 38.213 V16.8.0 8.1, TS 38.211 V17.0.0 6.3.3.2, TS 38.212 V17.0.0 4.1

Mobility procedure

Measurement for mobility management
TS 38.214 V17.0.0 5.1.6.1.3, TS 38.300 V16.8.0 9.2.4 TS 38.331 V16.7.0 5.4.3

Radio link monitoring for mobility management
TS 38.300 V16.8.0 9.2.4, TS 38.331 V16.7.0 5.4.3

Other Other

표준특허전문인력양성전략_[1단계]핵심주제별분류및전담팀할당03.

표준특허 핵심 주제별 분류 및 전담팀 할당

분석 대상 표준특허들의 청구항 내용에 따른 대/중/소분류 및 소분류와 관련한 TS문서 리스트 정리

각 기술 주제에 따라 전담팀(3인 1팀)을 구성하고 분류에 따라 분석 대상 표준특허 할당
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▪ 분석대상 특허 서지사항

▪ 상/중/하 등급 분류

▪ 관련 표준규격 정보

분석대상 특허 및

관련 표준규격 서지 사항 정리

분석대상 특허-표준 규격

간의 맵핑 여부 요약

▪ 기술 대/중/소 분류

▪ 기술 요약

▪ 분석 결과 검토 의견

표준특허전문인력양성전략_[2단계]기술분석보고서작성 (1)03.

각 청구항의 맵핑 여부에 따라 모든 청구항이 맵핑되는 경우 (상), 1개 이상의 청구항이 맵핑되지 않는 경우 (하), 일부 청구항만 맵핑

또는 차후 맵핑 가능성이 있으므로 논의가 필요한 경우 (중)으로 맵핑 등급분류
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언급하는 EPCCH의 내포하는 정보가 

TS 문서에 정의되어 있으므로

 맵핑 여부 상

분석대상 특허 청구항 

세부 분석 언급하는 내용이 SIB1을 의미하며

TS 문서에 정의되어 있으므로

 맵핑 여부 상

언급 내용이 DCI format의 내용을 

의미하며 TS 문서에 정의되어 

있으므로 맵핑 여부 상

유일하이스트 소속 변리사와 한국특허전략개발원 표준특허

전문가의 기술분석 보고서 관련 피드백 수령

표준특허전문인력양성전략_[2단계]기술분석보고서작성 (2)03.
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표준특허전문인력양성전략_[3단계]표준특허-표준규격간맵핑자료집작성03.

표준특허-표준규격 간의 맵핑 정보(TS 문서 번호, 항, 절)를 기록하여 자체적으로 맵핑 자료집 작성

분석 대상 특허들의 명세서에서 등장하는 키워드 정리

참여연구원의 표준특허 정합성 분석 숙련도 향상 및 유사 표준특허 분석 효율성 증가

<맵핑 자료집 예시 (DCI)>

대표 
키워드

Definition 관련 키워드 TS 문서 맵핑 정보

DCI
(downlink

control 
information)

Carries those 
detailed 

information of 
scheduling in 

time, frequency 
domain and 

demodulation 
scheme for 
decode data 

and some other 
additional 

information

DCI TS 38.212 7.3
DCI format TS 38.212 7.3.1

DCI size alignment TS 38.212 7.3.1.0
DCI formats for scheduling of PUSCH

Format 0_0 ~ 0_2
UL/SUL indicator

Bandwidth part indicator
SRS request

TS 38.212 7.3.1.1

DCI formats for scheduling of PDSCH
Format 1_0 ~ 1_2

Short Message indicator
TS 38.212 7.3.1.2

DCI formats for other purposes
Format 2_0 ~ 2_6

TS 38.212 7.3.1.3

DCI formats for scheduling of sidelink
Formats 3_0 ~ 3_1

TS 38.212.73.1.4

CRC attachment TS 38.212 7.3.2
Channel coding TS 38.212 7.3.3
Rate matching TS 38.212 7.3.4

MCS index table for PUSCH TS 38.214 6.1.4
Mapping of TPC Command Field TS 38.213 7.1.1

<TS 38.212 7.3.1.2의 관련 내용>

청구항 관련

핵심 키워드 파악
키워드 관련 내용의 TS 문서에서 

위치 항, 절 단위로 정리 
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대분류 상 중 하 소계
Scheduling/HARQ aspects 90 44 277 411

Channel coding 10 2 20 32

Initial access and mobility 8 7 73 88

MIMO 49 19 130 198

Modulation 2 3 21 26

Duplexing 0 1 6 7

Wider bandwidth operations 0 0 1 1

NR-LTE co-existence 0 0 1 1

UL power control 13 3 16 32

Aspects related to FDD 0 0 1 1

URLLC 0 1 6 7

UE features 3 1 13 17

Others 8 6 165 179

합계 183 87 730 1,000

실적 (비율) 18.3% 8.7% 73.0% 100%

*Amplified, GreyB “Exploration of 5G Standards and Preliminary Findings on Essentiality” 2019

<미국 Amplified 社 및 GreyB 社 선언 특허 중 표준정합성 비율 발표 결과*>

약 26%

표준특허전문인력양성전략_특허-표준규격간정합성분석결과03.

ICT R&D 우수 IP 창출활용지원 사업(2021~2022)에 수행하여 5G NR RAN1 물리계층 관련 ETSI 선언특허 1,000건 분석

1,000건의 선언특허 중 27%인 270건을 표준규격에 완벽히 맵핑되거나 맵핑 가능성이 있는 특허로 분석

미국 Amplified 사, GreyB 사에서 분석한 ETSI에 선언된 특허 중 핵심 5G 표준특허 비율 약 26%와 유사
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3GPP RAN1#93 회의 참석 (2018.05.21.~27.)표준 특허 전략 회의 및 교육

3GPP 5G NR 표준특허 전문가 초청 교육3GPP 표준특허 개발교육 연간일정표

일시 초청전문가 교육명

2018.11.19. ETRI 김지형 책임
NR MIMO
NR V2X

2018.06.25.
LG전자 표준특허 개발팀

서한별 박사
NR synchronization

2019.07.12.
특허법인 유일하이스트
통신분야 변리사

이동통신 분야 표준특허 창출 사례 
및 과정

2019.11.01.
특허법인 유일하이스트
통신분야 변리사

지식재산권리보호 범위와 통상 및 
전용 실시 교육

2020.06.05.
특허법인 유일하이스트
통신분야 변리사

표준특허 기술교육 3GPP Rel.15, 
Rel.16

2020.11.10.
특허법인 유일하이스트
통신분야 변리사

표준 매핑 특허의 정합성 판단 과정

2022.04.12. ITL 박동현 수석 표준특허 전문가 교육

2022.09.02.
LG전자 표준특허 개발팀

서한별 박사
V2X 관련 3GPP 표준

2022.09.14. ETRI 문성형 박사 TCI state, QCL 관련 3GPP 표준

표준특허전문인력양성전략_표준특허전문가초청세미나03.
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표준특허전문인력양성전략_표준특허전문인력취업현황03.

최근 5년(2020~2024)간 표준특허 전문인력 배출(박사 2명, 석사 13명) 및 보유(박사 과정 8명, 석사과정 11명)

최근 5년 배출 인력 15명 중 6명이 표준특허 관련 직무에 취업

MIT 박사후연구원 1명 충남대학교 교수 1명

LG 표준기술연구팀 2명

삼성리서치 2명

SKT 1명

에릭슨-엘지 2명

한화시스템 외
6명



한양대학교김선우교수
remero@hanyang.ac.kr

감사합니다. 
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