










암흑물질 검출 양자컴퓨터, 양자정보

방사선 정밀 분석



센서 원천기술

의료 응용
Brain Magnetic Resonance

Heart Magnetic Resonance

무독성 나노입자 조영제
무조영 암진단
OPEN MRI

Portable MRI

뇌자도 (간질, 뇌수술)

심자도 (관상동맥, 부정맥)

기반 시스템 기술

극저자장 NMR/MRI
시스템

생체자기
측정 시스템

바이오 화학 응용
고감도 생체분자 검출
Immunoassay 

암진단
줄기세포 평가기술
연료전지 평가기술
미소변위 측정기술
신개념 다차원 화학분석
초정밀 센서기술 공급
나노 NMR 현미경

국방 안전 응용
잠수함 탐지, 방사능 감지
양자전산, 양자암호보안
중력계 기반 관성항법기술
우주개발 위성자기센서
신종바이러스 검출
금속내 폭발물 검출 (공항)

음식물 원산지 및 신선도
Geophysics 자원탐사
환경/기후변화 탐지

광펌핑 원자자력계초전도양자간섭계 (SQUID) 
자기센서

수출금지품목원천기술소유

원천특허: 국제신의료기기시장진출가능 세계최고수준: 독일, 호주기업에기술이전

※활용단계, 연구단계, 계획단계

다이아몬드 기반
고체자기센서(DNV)

초분극 시스템
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뇌자도 : 뇌기능측정및뇌질환진단 심자도 : 심장기능측정및심장질환측정

국제기술이전-호주 국제기술이전-독일

2세대 SQUID 원천기술

: Double Relaxation Oscillation SQUID
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An et al. Scientific report (2022)



2 비트 일반연산 정보량: 22 =4X4 행렬 필요
N 비트 연산: 2N = 2N X 2N 행렬 필요
1000 비트: 21000 ??? 슈퍼컴퓨터 연산불가

원자 수에 대한 연결성 증가: N(N-1)/2 < 2N



- 입력 데이터 크기 N, 알고리즘 수행단계(시간) T(N) → 가장 높은 차수(Big O) O(1), O(N), O(2N)…

- 양자컴퓨터 질문 복잡도(query complexity): 오라클에 질문을 몇 번(O), 실제 함수가 몇번 계산(x)





방사광가속기 양자컴퓨터

공통의 산업분야+AI 가속가능
• 소재(배터리, 반도체, 양자물질)

• 바이오(신약, 백신, 생체분자)

• 메디컬(단층촬영, 실시간 진단)



고전 컴퓨팅 양자 컴퓨팅

연산 개념도

기본 단위 bit Qbit

계산 방법

1) 임의의 파란색 지점 시작
→ 지역 최소 오류로 수렴

2) 최적화 알고리즘 반복하여 에너지
최소화 지역 탐색

→ 반복 탐색에 많은 시간 소요

1) 원하는 여러 위치 상태를 중첩
→ 전역 최소 오류로 수렴

2) 각 위치에서 최소 에너지 탐색
→ 전 구역에서 최소 에너지를 한번에

탐색하므로 시간 단축 가능

계산 속도
(암호해독기준)

백만 년 1초 ~ 하루

고전 최적화 알고리즘
Gradient descent
Newton method

양자 최적화 알고리즘
QAOA,VQA: basis 얽힘 탐색

양자어닐러: 터널링

※ AI,  기계학습 ⇒ 신경망 연결성, weight 최적화: 
고전 비가역 연산, 양자 가역 연산 ⇒ 에너지 소모 없음
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영상과 역문제 X선 CT 재구성 / MEG 전류원 국지화

조합 최적화 소인수분해 / 북극항로 연구

물리 시뮬레이션 랜덤필드 Ising 모델 / 자구 변화

학습과 실험 기반 QUBO-SVM / QNN / 실물 QPU / 양자자력계

하드웨어 기반

실물 QPU를 활용하는 연구 환경 게이트형 초전도 QPU

양자회로 실행과 잡음·성능 평가

양자 어닐러와 하이브리드 솔버

Ising / QUBO 에너지의 낮은 해 탐색

하드웨어 접근은 AI 기반 교정 연구의 실험 토대를 제공
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